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किठन पहेली
िपता से िवरासत म� िमले ए� �ोमोसोम के साथ यु�नज बदल जाएगा

सम�प और सम�प �ा है

मोनोहे�ायड और डायहाइि�ड �ा है

�रसेिसव और �मुख जीन

पी, एफ 1 और एफ 2 जनरेशन

म�डल ने अपने �योगो ंके िलए मटर का पौधा �ो ंचुना?

एक मटर के पौधे का ऑिप��या और ओपंिटया का �लो�ाड सम�प (मूली और गाजर) ह�

िवकासवादी िस�ांत के अनुसार, एक नई �जाित का गठन आम तौर पर कई पीिढ़यो ंसे िभ�ताओ ंके संचय के कारण होता है

कुछ डायनासोर के पंख थे, हालांिक वे उड़ नही ंसकते थे लेिकन पि�यो ंके पंख होते ह� जो उ�� उड़ने म� मदद करते ह�। िवकासवाद के संदभ� म� इसका मतलब है िक
पि�यो ंका िवकास �ितकारो ंसे �आ है

िभ�ता का संचय

�जनन - नए ���यो ं(िभ�ताएं) को यौन (अिधक िभ�ता) और अल��िगक �जनन दोनो ंम� वृ�� देता है

यिद एक जीवाणु िवभािजत होता है, और िफर प�रणामी दो बै�ी�रया िफर से िवभािजत होते ह�, तो उ�� चार अलग-अलग बै�ी�रया ब�त समान होगें। उनके बीच
केवल ब�त ही मामूली अंतर होगा, जो डीएनए की नकल म� होने वाली छोटी अशु��यो ंके कारण उ�� होता है

यौन - 1 पीढ़ी के साथ अिधक िविवधता, दूसरी पीढ़ी और इतने पर

गम� का सामना करने वाले बै�ी�रया एक गम� की लहर म� बेहतर �प से जीिवत रह�गे - पया�वरणीय कारको ं�ारा वे�रएंट का चयन िवकासवादी �ि�या के िलए
आधार बनाता है

अनुवांिशक

िनिहत ल�ण - मु� या संल� इयरलोब
िवयना िव�िव�ालय म� म�डल का योगदान - sc और maths लेिकन असफल रहा और मठ म� जाकर मटर उगाने लगा - ��ेक पीढ़ी म� िकसी िवशेष गुण का �दश�न
करने वाले ���यो ंकी िगनती रखने और वंशानु�म के कानूनो ंके साथ आने वाला पहला ��� था

वंशानु�म - पैतृक और मातृ डीएनए दोनो ं�ारा

मटर मानदंड - गोल ⟋ झुर�दार बीज, लंबे ⟋ छोटे पौधे, सफेद ⟋ ब�गनी फूल

मटर �ो ंचुना गया? बढ़ने म� आसान; कम जीवन अविध; आसानी से अलग-अलग वण�; फूल और � पराग का बड़ा आकार

एफ 1 (लंबा और छोटा) - यहां सभी लंबा (टीटीए�टी ने टीटी िदया) - केवल ल�ाई �� की जाती है

F2 (आ� परागण) - (टीटीए�टीटी ने टीटी, टीटी, टीटी और टीटी िदया) - 1 ⟋ 4th छोटे ह� - अनुपात 1: 2: 1 (जीनोटाइप) और 3: 1 (फेनोटाइप)

Its T ‘जैसे ल�णो ंको �मुख ल�ण कहा जाता है, जबिक जो लोग՚t’ की तरह �वहार करते ह� उ�� पुनरावत� ल�ण कहते ह�

Dihybrid Cross: लंबापन और गोल बीज इस �कार �मुख ल�ण ह�- 9: 3: 3: 1 - जीन की अिभ��� (फेनोटाइप)

1: 2: 1: 2: 4: 2: 1: 2: 1 (जीनोटाइप �ॉस)

मॉनिह�ी और डायहाइि�ड �ॉस - पुनेट �ायर

एफ 1 पीढ़ी: पहली िफलाल पीढ़ी; पी पीढ़ी के वंशज।

F2 पीढ़ी: दूसरी िफलाल पीढ़ी; F1 पीढ़ी की संतान।

अलगाव का कानून: म�डल की िवरासत का पहला कानून; बताता है िक दो कारक एक संरचना को िनयंि�त करने वाले यु�क गठन के दौरान अलग होते ह�। जब
माता-िपता �जनन करते ह� तो ये कारक अलग-अलग हो जाते ह� और अलग-अलग यु�को ंम� चले जाते ह�।

पी पीढ़ी: मूल पीढ़ी; आनुवांिशक �ॉस म� मूल पौधे।

तं� का तं�
(i) वण� जीन �ारा िनयंि�त होते ह�।

(ii) ��ेक जीन एक वण� को िनयंि�त करता है

(iii) जीन के दो या अिधक �प हो सकते ह�

(iv) एक �प दूसरे पर हावी हो सकता है

(v) जीन गुणसू�ो ंपर मौजूद होते ह�

(vi) एक ��� के जीन के दो �प होते ह� चाहे वह समान या िभ� हो

(vii) यु�क बनने के समय दो �प अलग हो जाते ह�
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(viii) यु�नज म� दो �पो ंको एक साथ लाया जाता है

ल�णो ंकी अिभ���
से�ुलर डीएनए सेल म� �ोटीन बनाने का सूचना �ोत है। डीएनए का एक खंड जो एक �ोटीन के िलए जानकारी �दान करता है, उसे उस �ोटीन के िलए जीन कहा
जाता है।

पौधे की ऊंचाई इस �कार एक िवशेष पौधे हाम�न की मा�ा पर िनभ�र कर सकती है

यिद उस एंजाइम के िलए जीन म� एक प�रवत�न होता है जो एंजाइम को कम कुशल बनाता है, तो हाम�न की मा�ा कम होगी, और पौधे कम होगा। इस �कार, जीन
िवशेषताओ,ं या ल�णो ंको िनयंि�त करते ह�।

यिद दोनो ंमाता-िपता संतान म� िवशेषता िनधा��रत करने म� मदद कर सकते ह�, तो दोनो ंमाता-िपता को एक ही जीन की एक �ित का योगदान करना चािहए। इसका
मतलब यह है िक ��ेक मटर के पौधे म� सभी जीनो ंके दो सेट होने चािहए, एक ��ेक माता-िपता से िवरासत म� िमला होगा। इस तं� के काम करने के िलए, ��ेक
जम� सेल म� केवल एक जीन सेट होना चािहए।

िलंग िनधा�रण
XX - मिहला

XY - पु�ष

िविभ� �जाितयां इसके िलए ब�त अलग रणनीितयो ंका उपयोग करती ह�। कुछ पूरी तरह से पया�वरणीय संकेतो ंपर भरोसा करते ह�। इस �कार, कुछ सरीसृपो ंकी
तरह कुछ जानवरो ंम�, िजस तापमान पर िनषेिचत अंडे रखे जाते ह�, यह िनधा��रत करता है िक अंडे म� िवकिसत होने वाले जानवर नर या मादा होगें या नही।ं

अ� जानवरो ंम�, जैसे घोघें, ��� से� को बदल सकते ह�, यह दशा�ता है िक िलंग आनुवंिशक �प से िनधा��रत नही ंहै।

मनु� - से� आनुवांिशक �प से िनधा��रत होता है (23 जोड़े गुणसू� - 22 जोड़े म� साम�ी और पैतृक �ित दोनो ंहोते ह� लेिकन 1 जोड़ा अलग होता है) । सभी ब�े
अपनी माँ से एक X �ोमोसोम िवरासत म� ल�गे चाहे वह लड़का हो या लड़की। इस �कार, ब�ो ंका िलंग िनधा��रत िकया जाएगा िक उ�� अपने िपता से �ा िवरासत म�
िमला है।

�मागत उ�ित
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Illustration:	�मागत	उ�ित

�जनन के दौरान िभ�ता की �वृि� होती है, �ों�िक डीएनए �ितिलिप बनाने म� �ुिटयो ंके कारण, और यौन �जनन के प�रणाम��प दोनों

यह �� है िक दोनो ं��थितयो ंम�, एक दुल�भ िभ�ता के �प म� जो शु� �आ वह आबादी म� एक सामा� िवशेषता बन गया। दूसरे श�ो ंम�, वंशानुगत िवशेषता की
आवृि� पीढ़ी दर पीढ़ी बदल गई। चंूिक जीन ल�णो ंको िनयंि�त करते ह�, इसिलए हम कह सकते ह� िक एक पीढ़ी म� कुछ जीनो ंकी आवृि� पीढ़ी दर पीढ़ी बदल गई।

केस 1: उ�रजीिवता एडवांटेज (�ाकृितक चयन) - रंग �पांतर

केस 2: ए�ीड�टल सवा�इवल (छोटी आबादी म� दुघ�टनाएं कुछ जीनो ंकी आवृि� को आबादी म� बदल सकती ह�, भले ही वे कोई जीिवत लाभ न द�) - आनुवंिशक बहाव
(अनुकूलन के िबना िविवधता)

केस 3: भोजन की उपल�ता - अनुकूलन (कम वजन िवरासत म� िमला है)

ए�ायड�  या इनहे�रट िकए गए ल�ण
गैर-�जनन ऊतको ंम� प�रवत�न रोगाणु कोिशकाओ ंके डीएनए पर पा�रत नही ंिकया जा सकता है। इसिलए अपने जीवनकाल के दौरान िकसी ��� के अनुभवो ंको
उसकी संतान पर पा�रत नही ंिकया जा सकता है, और िवकास को िनद� �िशत नही ंिकया जा सकता है

सज�री �ारा हटाए गए माउस की पंूछ - रोगाणु कोिशकाओ ंम� कोई बदलाव नही ंहोने के कारण अगली पीढ़ी म� माउस का टेललेस नही ं

चा�� डािव�न, जो उ�ीसवी ंशता�ी म� �ाकृितक चयन �ारा �जाितयो ंके िवकास के िवचार के साथ आए थे

डािव�न - 22 साल की उ� या�ा करने के िलए (दि�ण अमे�रका के िलए 5 साल की या�ा) - इं��ड वापस जाने के बाद, उ�ों�ने अपने तटो ंको िफर कभी नही ंछोड़ा -
�ाकृितक चयन के कारण िवकास �आ। हम अ�र डािव�न को केवल िवकासवाद के िस�ांत के साथ जोड़ते ह�। लेिकन वह एक कुशल �कृितवादी थे, और उ�ों�ने
जो अ�यन िकया था, वह िम�ी की उव�रता म� क� चुओ ंकी भूिमका के साथ था।

माता-िपता से संतानो ंको पा�रत होने वाले वण� िवरासत म� �ा� वण� ह�, जैसे, बीज का रंग, आंखो ंका रंग।

िकसी ��� के जीवन काल म� िदखाई देने वाले वण�, लेिकन अगली पीढ़ी को �ेिषत नही ंिकए जा सकते ह�, अ�र �ा� िकए जाते ह� उदा।

मोटापा शरीर, एक दुघ�टना म� एक उंगली का नुकसान।

ी ी ि
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जीवन की उ�ि�
कैसे काब�िनक अणु पैदा �आ?

डािव�न के िवकासवाद का िस�ांत हम� बताता है िक जीवन कैसे सरल से अिधक जिटल �पो ंम� िवकिसत �आ और म�डल के �योगो ंने हम� एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी
के ल�णो ंकी िवरासत के िलए तं� िदया। लेिकन न तो हम� इस बारे म� कुछ भी बताता है िक पृ�ी पर जीवन की शु�आत कैसे �ई।

J. B. S. एक ि�िटश वै�ािनक (जो बाद म� भारत का नाग�रक बन गया) ह�ाने ने 1929 म� सुझाव िदया िक जीवन सरल अकाब�िनक अणुओ ंसे िवकिसत �आ होगा
जो इसके बनने के तुरंत बाद पृ�ी पर मौजूद थे। पहले आिदम जीव आगे रासायिनक सं�ेषण से उ�� होगें।

1953 म� �ेनली एल। िमलर और हेरो� सी। यूरे। उ�ों�ने पृ�ी पर मौजूद रहने के िलए इसी तरह के वातावरण को इक�ा िकया (इसम� अमोिनया, मीथेन और
हाइड� ोजन स�ाइड जैसे अणु थे, लेिकन पानी पर कोई ऑ�ीजन नही ंथा) । यह 100 िड�ी से��यस से नीचे के तापमान पर बनाए रखा गया था और िबजली को
अनुकरण करने के िलए गैसो ंके िम�ण के मा�म से �ा�� पा�रत िकए गए थे। एक स�ाह के अंत म�, 15% काब�न (मीथेन से) काब�न के सरल यौिगको ंम� प�रवित�त
हो गया िजसम� अमीनो एिसड शािमल ह� जो �ोटीन अणु बनाते ह�

�जातीकरण
सू� िवकास - छोटे प�रवत�न, साधारण प�रवत�न िवशेष �जाितयो ंकी सामा� िवशेषताएं ह�

नई �जाितयाँ - 2 जनसं�ा म� बीटल िवभाजन जो िक पव�त �ंृखला के पार नही ंजा सकता है

भंृगो ंकी इस िवशाल आबादी म�, पड़ोस म� उप-आबादी होगी। चंूिक �जनन होने के िलए नर और मादा भंृगो ंको िमलना होता है, इसिलए अिधकांश �जनन इन उप-
आबादी के भीतर होगा

बीटल को एक साइट से एक कौवे �ारा उठाया जाता है और िबना खाए दूसरी साइट म� िगरा िदया जाता है (जीन बड़ी दूरी पर पलायन करता है)

दूरी बढ़ने पर जीन �वाह का �र कम हो जाता है

पीढ़ी दर पीढ़ी, आनुवांिशक बहाव ��ेक उप-जनसं�ा म� िविभ� प�रवत�नो ंको संिचत करेगा। भौगोिलक अलगाव धीरे-धीरे आनुवंिशक बहाव की ओर जाता है।

एक जनसं�ा कौवा चील �ारा समा� हो जाता है जबिक अ� कई कौवे (बीटल जनसं�ा िभ� होगी) -�ीन िभ�ता को पहली साइट पर नही ंचुना जाएगा, जबिक
इसे दूसरे �थान पर �ढ़ता से चुना जाएगा।

आनुवंिशक बहाव और �ाकृितक चयन की �ि�याओ ंके प�रणाम��प इन दो अलग-अलग उप-आबादी म� बीटल की आबादी एक-दूसरे से अिधक से अिधक िभ�
हो जाएगी

नई िभ�ताएँ उभरती ह�, िजसम� हरी मादा लाल नर के साथ नही,ं ब�� केवल हरे नर के साथ संभोग करती है। यह ह�रयाली के िलए ब�त मजबूत �ाकृितक चयन की
अनुमित देता है

भौगोिलक अलगाव के साथ िभ�ता होने पर अटकल� लग सकती ह�।

िवकास और वग�करण ~िवकास और वग�करण [For Full Course Visit doorsteptutor.com]
ल�ण उप��थित या �वहार का िववरण ह�; दूसरे श�ो ंम�, एक िवशेष �प या एक िवशेष काय�

हमारे 4 अंग ह�; �काश सं�ेषण की िवशेषता है

कोिशका म� नािभक होता है (जीवाणु कोिशका नही ंहोती है)

सामा� िवशेषताएं सामा� वंश से संबंिधत ह� - भाई और बहन िनकटता से संबंिधत ह�

ट� ेस इवो�ूशनरी �रलेशनिशप - �नधा�रयो ंम� पि�यो,ं सरीसृपो ंऔर उभयचरो ंके समान 4 अंग होते ह� (मूल संरचना काय� के आधार पर संशोिधत होती है) -
होमोलॉिजकल िवशेषता �� �प से िविभ� �जाितयो ंके बीच एक िवकासवादी संबंध की पहचान करने म� मदद करती है

िडजाइन, संरचना और घटक अलग-अलग होते ह� - चमगादड़ के पंख मु� �प से ल�ी उंगिलयो ंके बीच फैली �ई �चा की तह होते ह�। लेिकन पि�यो ंके पंख एक
पंख है जो बांह को कवर करता है। (दोनो ंउड़ान भरने के िलए) - अनु�प िवशेषताएं

िजन संरचनाओ ंम� एक सामा� बुिनयादी संरचना होती है, लेिकन िविभ� काय� करते ह� उ�� समिलंगी संरचना कहा जाता है

जीवा� और उनकी आयु
आमतौर पर, जब जीव मर जाते ह�, तो उनके शरीर िवघिटत हो जाएंगे और खो जाएंगे। लेिकन हर बार एक समय म�, शरीर या कम से कम कुछ िह�े ऐसे वातावरण म�
हो सकते ह� जो इसे पूरी तरह से िवघिटत नही ंहोने देते। यिद एक मृत कीट गम� कीचड़ म� फंस जाता है, उदाहरण के िलए, यह ज�ी से िवघिटत नही ंहोगा, और
कीचड़ अंततः  कीट के शरीर के अंगो ंकी छाप को कठोर और बनाए रखेगा। जीिवत जीवो ंके ऐसे सभी संरि�त िनशान जीवा� कहलाते ह�

एक �र�ेदार है। जीवा� िज�� हम सतह के करीब पाते ह�, वे उन ताजा जीवा�ो ंकी तुलना म� अिधक ताजा होते ह� िज�� हम गहरी परतो ंम� पाते ह�। जीवा� साम�ी
म� एक ही त� के िविभ� सम�थािनको ंके अनुपात का पता लगाने से डेिटंग जीवा�ो ंका दूसरा तरीका है।

जीवा� संर�ण, िवकासवादी िवशेषता के मोड का �ितिनिध� करते ह� और समय अविध की �थापना करते ह�

चरणो ं�ारा िवकास
आंख - िवंग की तरह - एक ब�त लोकि�य अनुकूलन लगता है। कीड़े उनके पास ह�, इसिलए एक ऑ�ोपस करता है, और इसिलए कशे�क करते ह�। और इनम� से
��ेक जीव म� आंख की संरचना अलग है

ठंड के मौसम के िलए इ�ुलेशन के �प म� पंख लेिकन बाद म� उड़ान के िलए

डायनासोर - कुछ के पंख थे

ब�त िभ� िदखने वाली संरचनाएं एक सामा� पैतृक िडज़ाइन से िवकिसत होती ह�। यह सच है िक अंग संरचना का िव�ेषण

जीवा�ो ंम� हम� अनुमान लगाने की अनुमित िमलती है िक िवकासवादी संबंध िकतने पीछे चले जाते ह�।

गोभी - मनु� के पास 2000 से अिधक वष� के िलए, जंगली गोभी की खेती एक खा� संयं� के �प म� की जाती है, और अलग-अलग उ�� होती है

चयन से स��यो।ं यह िनि�त �प से, �ाकृितक चयन के बजाय कृि�म चयन है। इसिलए कुछ िकसान पि�यो ंके बीच ब�त कम दूरी के िलए चयन करना चाहते ह�,
और हमारे �ारा खाए गए गोभी पर �ितबंध लगा िदया है। कुछ िगर�ार फूल िवकास के िलए चयन करना चाहते ह�, और �ोकोली, या बाँझ फूलो ंके िलए न� है, और
फूलगोभी बना िदया है। कुछ सूजे �ए भागो ंके िलए चुने गए ह�, और कोहलबी के साथ आते ह�। कुछ ने थोड़े बड़े प�ो ंकी तलाश की है, और एक प�ेदार स�ी के
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साथ आते ह� िजसे केल कहते ह�। - �जनन के दौरान डीएनए म� प�रवत�न िवकास म� मूल घटनाएँ ह�। िविभ� �जाितयो ंके डीएनए की तुलना करने से हम� इस बात का
��� अनुमान लगाना चािहए िक इन �जाितयो ंके िनमा�ण के दौरान डीएनए म� िकतना बदलाव आया है

आणिवक िफ�ोजेनी: यह �ि�कोण इस िवचार पर आधा�रत है िक जीव जो अिधक दूर से संबंिधत ह�, उनके डीएनए म� अंतर की एक बड़ी सं�ा को जमा करेगा

िवकास �गित से समान नही ंहै
हर चरण म� कई शाखाएँ- तो ऐसा नही ंहै िक एक नई �जाित को ज� देने के िलए एक �जाित को समा� कर िदया जाता है। एक नई �जाित सामने आई है (लेिकन
इसका मतलब यह नही ंहै िक पुरानी �जाितयां गायब हो जाएंगी)

यह िसफ�  इतना है िक �ाकृितक चयन और आनुवंिशक बहाव ने िमलकर एक ऐसी आबादी का गठन िकया है, िजसके साथ �जनन नही ंहो सकता है

मूल एक। इसिलए, उदाहरण के िलए, यह सच नही ंहै िक मानव िचंपांज़ी से िवकिसत �आ है। ब��, मानव और िचंपांज़ी दोनो ंका एक सामा� पूव�ज ब�त समय
पहले का है। उस सामा� पूव�ज के न तो मानव होने की संभावना है और न ही िचंपांज़ी की

िवकास केवल िविवधता की पीढ़ी है और पया�वरण चयन �ारा िविवधता को आकार देना है

िवकास को ‘िन�’ �पो ंसे ‘उ�तर’ �पो ंतक ‘�गित’ के िलए नही ंकहा जा सकता है। ब��, लगता है िक िवकास ने अिधक जिटल शरीर िडजाइनो ंको ज� िदया
है, जबिक सरल शरीर के िडजाइन भी िवकिसत होते रहे ह�

मानव िवकास
िवकासवादी संबंधो ंका पता लगाने के िलए एक ही उपकरण - खुदाई, समय-डेिटंग और जीवा�ो ंका अ�यन, साथ ही डीएनए अनु�मो ंका िनधा�रण करना - मानव
िवकास का अ�यन करने के िलए उपयोग िकया गया है।

दौड़

�चा का रंग

मानव �जाित के शु�आती सद�, होमो सेिपय� को हमारी अ�ीकी जड़ो ंम� वापस खोजा जा सकता है

✍ Mayank


