
11/22/23, 2:44 PM Science and Technology: Problems of Optical Fibre and Wireless Communication- Examrace

1 of 3

Examrace: Downloaded from examrace.com [https://www.examrace.com/]
For solved question bank visit doorsteptutor.com

[https://www.doorsteptutor.com] and for free video lectures visit Examrace
YouTube Channel [https://youtube.com/c/Examrace/]

Science and Technology: Problems of Optical Fibre and
Wireless Communication

Glide to success with Doorsteptutor material for CTET-Hindi/Paper-1 : 

- for all subjects of CTET-Hindi/Paper-1.

संचार �ौ�ोिगकी (Communication Technology)

तार सिहत संचार (Wired Communication)

�काशीय तंतु की सम�ाएँ (Problems of Optical Fibre)
�काशीय तंतु अित शु� काँच के बनाये जाते है िजनकी उपल�ता तो िवरल होती ही है, साथ ही उनका
रख-रखाव भी चुनौतीपूण� होता है।

इन तंतुओ ंके मा�म से संचार-�व�था कायम करने के िलए अ�िधक सावधानी तथा द�ता की ज�रत
होती है �ों�िक यह �व�था आंत�रक �कृित म� काफी जिटल है। हजारो ंसंकेतो ंके समाना�र संचरण के
कारण इस �णाली म� उ� �बंधन �मता की आव�कता पड़ती है। वत�मान संचार �व�था म� �काशीय
तंतु का अ�िधक उपयोग हो रहा है।

भारत की ��थित (India՚s Position)
भारत म� �काशीय तंतुओ ंकी �व�था का पहला �योग 1979 म� पुणे िकया गया, जब दो �थानीय टेलीफोन
ए�च�जो म� संचार संबंध को �काशीय तंतुओ ंके मा�म से �थािपत िकया गया। वत�मान म� देश के अनेक
सं�थानो ंम�ं इस �ौ�ोिगकी से संबंिधत अनुसंधान काय��म चलाये जा रहे ह�ं म� �देश देश का पहला रा� है
िजसने दूरसंचार �णािलयो ंके िलए �काशीय तंतु का उ�ादन िकया है। वत�मान म� भारत म� �काशीय तंतु का
िनमा�ण िह�दु�ान केब� िलिमटेड, नैनी (इलाहाबाद) तथा ओ. टी. एल. (O. T. L- Optical
Telecommunication Limited) भोपाल दव्◌ारा िकया जा रहा है। इसके अलावा भारतीय �ौ�ोिगकी
सं�थान म� फाइबर के िविभ� गुणो ंको िवकिसत करने की अ�ाधुिनक तकनीको ंका िवकास िकया जा रहा
है।

तार रिहत संचार (Wireless Communication)
तार रिहत संचार म� अंत�र� का उपयोग मा�म के �प म� िकया जाता है तथा अंत�र� तरंगो ं(Space
Waves) , आकाशीय तरंगो ं(Sky Waves) व संचार उप�हो ं(Satellite Communications) का उपयोग
िकया जाता है।

अंत�र�	तरंगे	(Space	Waves) :-ये तरंगे आकाशीय मा�म दव्◌ारा �ा� कता� के एंटीने तक प�ँचती
ह�। इसके दव्◌ारा अित उ� आवृि� वाली िवद्युत चु�कीय तरंगो ं(Electro Magnetic Waves) के
मा�म से संचार �व�था �थािपत की जाती है। एंटीने को ऊँचाकर या िनि�त दूरी पर �रपीटर लगाकर
इस तरह के संचार की दूरी को बढ़ाया जा सकता है �ों�िक पृ�ी की सतह की व�ता के कारण ये तरंगे
अिधक दूरी तक उपल� नही ंहो पाती है। �रपीटर के अभाव म� इससे अिधकतम 50 - 60 िक. मी. तक
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संचार �थािपत िकया जा सकता है। चँूिक इन तरंगो ंकी आवृि� अित उ� एवं उ� होती है, इसिलए कम
लंबाई के पैराबोिलक (Parabolic) एंटीने का उपयोग िकया जाता है। टेलीिवजन �सारण उप�ह संचार व
माइ�ोवेव संचार म� अंत�र� तरंगो ंका �योग िकया जाता है।

आकाशीय	तरंगे	(Sky	Waves)	:- आकाशीय तरंगे �ेिषत होने के प�ात्  आयनमंडल म� प�ँचती ह� तथा
आयनमंडल से टकराकर पुन: पृ�ी पर वापस आती है। आयनमंडल से तरंगो ंका परावत�न आकाशीय
तरंगो ंकी आवृि� पर िनभ�र करता है। 40 मेगा हट्� ज तक की तरंगो ंका परावत�न आयनमंडल से ही हो
पाता है। इससे उ� आवृि� वाली तरंगे आयनमंडल को पार कर बाहर िनकल जाती ह� तथा उन तरंगो ंका
परावत�न नही ंहो पाता है। आकाशीय तरंगो ंका �योग उ� आवृि� तरंगो ंकी �सारण सेवा म� िकया जाता
है।

उप�ह	संचार	(Satellite	Communication) :-उप�ह संचार म� अंत�र� म� ��थत उप�ह पर
ट� ांसमीटर व �रसीवर लगा होता है, िजसे रेिडया ट� ांसपोडंर (Radio Transponder) कहा जाता है। यह
ट� ांसपोडंर दो आवृि�यो ं(सी-ब�ड तथा के-यू ब�ड) पर काय� करता है। पृ�ी की सतह से �ेिषत संकेत
उप�ह के �रसीवर दव्◌ारा �हण कर िलया जाता है, िजसे अप िलंक (Up Link) कहा जाता है। ट� ांसपोडंर
इस संकेत को संविध�त कर पुन: ट� ांसमीटर के ज�रए पृ�ी की सतह पर भेज देता है, िजसे डाउन िलंक
(Down Link) कहा जाता है। संकेतो ंको आपस म� िमलने से रोकने के िलए अप िलंक तथा डाउन िलंक
की आवृि�यो ंम� अंतर रखा जाता है।

जी. एस. एम. (G. S. M. - Global System for Mobile)
जी. एस. एम. एक ऐसी तकनीक है िजसम� फोन म� एक िसम (SIM-Subscriber Identity Module) लगाकर
मोबाइल फोन सेवा �दान की जाती है। इसम� िबना फोन सेट बदले अलग-अलग मोबाइल फोन सेवा �दाता
कंपिनयो ंकी सेवाओ ंका लाभ उठाया जा सकता है। इसम� संकेत तथा �िन हेतु िडिजटल प�ित का �योग
िकया जाता है। जी. एस. एम. का नेटवक�  चार िविभ� आवृि�यो ंपर काय� करता है। अिधकांशत: जी. एस. एम.
नेटवक�  900 मेगाहट्� ज से 1800 मेगाहट् ज के बीच काय� करता है। वत�मान म� संपूण� िव� के मोबाइल फोन
बाजार म� जी. एस. एम. की िह�ेदारी लगभग 70 �ितशत है।

सी. डी. एम. ए. (C. D. M. A. - Code Division Multiple Access)
सी. डी. एम. ए. एक ऐसी तकनीक है िजसम� िसम (SIM-Subceriber Identity Module) का �योग िकये
बगैर मोबाइल फोन सेवा �दान की जाती है। इसम� सूचनाएँ फोन म� पहले से ही �ो�ाम की जाती ह�। इसम�
एक अलग तरह के कोड का इ�ेमाल िकया जाता है तािक ��ेक कॉल के बीच अंतर िकया जा सके।
इस तकनीक म� िविभ� िस�ल एक ही ट� ांसिमशन चैनल से होकर गुजरते ह�, िजससे उपल� ब�डिवड् थ
का अिधकािधक उपयोग िकया जा सके। िकसी अ� तकनीक की तुलना म� इसम� �िन और आँकड़ो ंकी
गुणव�ा बेहतर होती है। यह तकनीक ��ेक �यो�ा (User) को एक िविश� आवृि� के साथ नही ं
जोड़ती ब�� ��ेक चैनल उपल� �ै��म का �योग करता है। यह उपल� ब�डिवड् थ को कई
आवृि�यो ंम� बाँटकर एक साथ संचा�रत करता है। �यो�ा उसम� से वांिछत सूचना पृथक कर सकता है।

ब�डिवड्	थ	(Bandwidth) -ब�ड की अिधकतम तथा �ूनतम आवृि� के बीच अंतर। इसे �ित सेकंड म�
अिभ�� संचार चैनल की �मता की माप के �प म� म� �यु� िकया जाता है।

मोबाइल फोन टे�ोलॉजी (Mobile Phone Technology)
मोबाइल फोन टे�ोलॉजी तार रिहत संचार (Wireless Communication) आधा�रत तकनीक है िजसम�
रेिडयो ंसंकेतो ंको िकसी ट� ांसिमशन टावर, एंटीना अथवा उप�ह दव्◌ारा भेजा व �ा� िकया जाता है। इस
टे�ोलॉजी के िलए वृहत �र पर रेिडयो ट� ांसमीटर/�रसीवर का नेटवक�  आव�क होता है तािक
मोबाइल फोन सुचा� �प से काय� कर सके। सभी मोबाइल फोन सेवा �दाता कंपिनयो ंके पास इस तरह
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का नेटवक�  होता ह� िजस �े� म� सेवा �दाता कंपनी दव्◌ारा सेवाएँ �दान की जाती ह� उस �े� को िविभ�
जोन म� बांट िदया जाता है, िजसे सेल (Cell) कहते ह�।

��ेक सेल म� एक रेिडयो ट� ांसमीटर/�रसीवर और माइ�ो-�ोसेसर यु� एक बेस �ेशन होता है तथा
सभी बेस �ेशन आपस म� एक-दूसरे से संचार �थािपत कर सकते ह�। मोबाइल फोन टे�ोलॉजी म� ��ेक
�यो�ा के पास एक ह�डसेट होता है जो एक �कार का ट� ांसमीटर/�रसीवर ही होता है। ह�डसेट िजस बेस
�ेशन के �भाव �े� म� होता है, वहाँ से िवद्युत चु�कीय तरंगो ंको भेज व �ा� कर सकता है। ��ेक
ह�डसेट ��ेक �ण उस कंपनी के बेस �ेशन को संकेत भेजता रहता है, िजसका िसम काड�  ह�डसेट म�
लगा होता है।

ह�डसेट से िकसी नंबर को डायल करने पर संकेत िवद्युत चु�कीय तरंगो ंके �प म� समीपवत� बेस
�ेशन तक प�ँचता है। इसके बाद बेस �ेशन पर लगा क��ूटर डायल िकये गये नंबर को उस कंपनी के
बेस �ेशन को �ेिषत कर देता है, जहाँ उस नंबर की अव��थित होती है। वहाँ ��थत बेस �ेशन उस नंबर
वाले ह�डसेट को अलट� कर देता है और ह�डसेट का �रंगटोन बजने लगता है।

1	जी	तकनीक	(1st	Generation	Technology)
इस पीढ़ी म� संचार नेटवक�  कम ब�डिवड् थ वाले एनॉलॉग संचार नेटवक�  होते ह�। इनके मा�म से वॉइस
(Voice) तथा टेव� संदेशो ं(Text Megs.) का आदान-�दान संभव होता है। ये सेवाएँ सिक� ल ��िचंग के साथ
ही उपल� होती ह�। फोन कॉल के शु� होने के साथ ही इसकी प� रेट की गणना भी शु� हो जाती है तथा
कॉल समा� होने के साथ ही समा� हो जाती है। उ�ेखनीय है िक 1 जी (1st Generation) की संचार
सेवाएँ शु�आत म� केवल कार आिद म� ही लगाई जाती थी,ं �ों�िक इस समय इसका उपयोग करने वाले
उपकरण (Devices) आकार म� बड़े होते थे, िज�� हाथ म� लेकर चलना या जेब म� रखना संभव नही ंथा।

2	जी	तकनीक	(2nd	Generation	Technology)
1 जी के संचार नेटवक�  की ही तरह 2जी नेटवक�  भी कम ब�डिवड् थ वाले ही संचार नेटवक�  ह�। दोनो ंम� मूलभूत
अंतर यह है िक 2जी नेटवक�  िडिजटल �ौ�ोिगकी पर आधा�रत ह�, इस कारण इनके मा�म से संदेशो ंके
आदान-�दान की गित म� वृ�� हो जाती है। 1 जी की तरह 2 जी नेटवक�  म� भी अिधक व�डिवड् थ का �योग
िकया जाता है। हालांिक 1 जी नेटवक�  की तुलना म� 2 जी नेटवक�  की र�ज अिधक होती है। 1 जी नेटवक�  की
सुिवधाएँ केवल देश की सीमा के अंदर उपल� होती ह�, जबिक 2 जी नेटवक�  अंतररा�� ीय सेवाएँ उपल�
कराता है।

जी. पी. आर. एस. (G. P. R. S. - General Packet Radio System)
जी. पी. आर. एस. डाटा �थानांतरण की एक िविध है िजसम� जी. एस. एम तकनीक का �योग कर मोबाइल
फोन दव्◌ारा डाटा �थानांतरण िकया जाता है। पैकेट ��िचंग के दव्◌ारा उ� गित से डाटा �थानांतरण म�
इसका उपयोग िकया जाता है। इसे 2 जी या 3 जी सेवा म� �योग म� लाया जाता है। जब 2 जी टे�ोलॉजी म� जी.
पी. आर. एस. का उपयोग िकया जाता है तो उसे 2.5 जी की सं�ा दी जाती है।


