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िन�तापी श� िचिक�ा के िविभ� चरण (Different Stages of Inferior Surgery)

जैव उव�रक के �प म� माइकोराइजा (Mycorrhizas as Bio Fertilizers)
माइकोराइजा कवक तथा बीज वाले कई पौधो ंकी जड़ो ंके म� के सहजीवी संबंधो ंसे उ�� होते ह�।
लेिकन वै�ािनको ंने इस संबंध म� �ायोिगक सा� ��ुत करने म� सफलता �ा� नही ंकी है।
माइकोराइजा दव्◌ारा जड़ो ंकी आयु तथा उनकी जल एवं खिनज अवशोषण �मता म� वृ�� करने म�
िविश� योगदान िदया जाता है।

माइकोराइजा की कई �जाितयो ंम� खिनजो ंका उ�ादन करने को भी �मता िव�मान होती है िजसके
कारण वे जड़ो ंकी संवृ�� म� भी सहायक होते ह�। जैव उव�रको ंके �प म� माइकोराइजा का उपयोग मृदा
की उव�रता तथा पौधो ंम� पोषण �र म� वृ�� करने के उ�े� से िकया जाता है।

जैव संवेदक (Biosensors)
जैव संवेदक एक उपकरण है, जो जैव संकेतो ंका सं�ेषण कर इ�� िवद्युत तरंगो ंम� प�रवित�त कर देता है।
इस उपकरण मे एक जैिवक तथा एक भौितक भाग होता है। भौितक भाग अथवा संवेदक काब�न इले�� ोड,
ऑ�ीजन इले�� ोड, आयन-संवेदनशील इले�� ाड अथवा थिम��र हो सकते ह�। दूसरी ओर, जैिवक अंश
ए�जाइम, हाम�न, �ू��क एिसड अथवा पूरी कोिशका हो सकती है। 1987 म�, सव��थम संयु� रा�
अमे�रका म� एक जैव संवेदक िवकिसत िकया गया था, िजसका उ�े� र� म� शक� रा की मा�ा की माप करना
था। भारत म�, कराईकुड़ी ��थत के�ीय िवद्युत-रसायन अनुसंधान सं�थान (Central Electrochemical
Research Institute, CECRI) म� एक शक� रा संवेदक िवकिसत िकया गया है।

जैव	संवेदक	कई	�कार	के	हो	सकते	ह�:

ए�ेरोमेिट�क	(Amperometric) : इसम� ए�जाइम इले�� ोड अथवा रासायिनक �प से प�रवित�त
इले�� ोड �यु� होते ह�। ऐसे संवेदको ंके सव��े� उदाहरणो ंम� ऑ�ीजन तथा पेरॉ�ाइड-आधा�रत
संवेदको ंको स��िलत िकया जाता है। इस �कार के संवेदक ऑ�ीकरण -अपचयन िस�ांत पर काय�
करते ह�।

जैव	सजातीय	संवेदक	(Bio	af�inity	Sensors) : इस �कार के संवेदको ंदव्◌ारा चयना�कता के
उ� �र की ��ुतीकरण की जाती है। इन संवेदको ंके िनमा�ण की संक�ना अपे�ाकृत नई है।

वैद्युत	रासायिनक	(Electrochemical) : �े� �भाव ट� ांसमीटर अथवा �काश उ�ज�न डायोड का
�योग करने वाले संवेदको ंको वैद्युत रासायिनक संवेदक कहते ह�। इनम� आयन-संवेदनशीलता,
ए�जाइम-संवेदनशीलता अथव �ितजीवी-संवेदनशीलता का गुण िव�मान होता है।
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थिम��र	(Thermistor) : अ�ंत उ� संवेदन के साथ �ितजन -�ितजीवी �ि�या का उपयोग करने
वाले संवेदक थिम��र कहलाते ह�। इस संवेदको ंम� सामा�त: ऐसे ए�जाइम का �योग िकया जाता है
िजनका �थायीकरण िकया गया हो।

अनु�योग (Applications)
जैव संवेदक का �योग शक� रा सं�ेषक के �प िकया जाता है।

कुछ रसायनो ंकी उ��रवत�नशीलता का पता लगाने के िलए जैव संवेदक �योग म� लाये जाते ह�।

पया�वरण �दूषण, िवशेषकर जल-�दूषण पर िनयं�ण।

खा� पदाथ� के रंग तथा �ाद की पहचान एवं माप।

जीन िचिक�ा (Gene Therapy)
जीन रोगोपचार आव�क �प से एक ऐसी िविध है, िजसम� िकसी रोग के िव�ार को रोकने अथवा उपचार
करने के िलए कुछ जीनो ंकी अिभ��� बदल दी जाती है। 1980 के म� इस तकनीक का मु� आधार
एकल-जीन के दोषो ंको सुधारना था। इन रोगो ंम� िस��क फाइ�ोिसस (Cystic Fibrosis) , हीमोपफीिलया
(Hempophilia) , Duchmenne՚s पेशीय रोग तथा िसकल सेल अ�र�ा (Sickle Cell Anaemia) । पर�ु
1980 के अंत तथा 1990 के आरंभ म� जीन िचिक�ा (Gen Therapy) का �ि�कोण कुछ अिज�त रोगो ंतक
िव�ृत हो गया। जीन रोगोपचार म� एक अित�र� जीन का ��ारोपण िकया जाता है। सोमैिटक जीन
रोगोपचार म� �ा�कता� के जीनोम का प�रवत�न िकया जाता है। पर�ु यह दूसरी पीढ़ी म� �थानांत�रत नही ं
होता। दूसरी, ओर, जम�लाइन रोगोपचार म� जीन के बदलने का उ�े� िपतृ� िवकास को ��य देना है।
�ीउंमे पसेवद (1998) के अनुसार, संवाहको,ं िजसे वे�र (Vectors) अथवा जीन वाहक (Gene Carrer)
कहते ह�, दव्◌ारा िचिक�कीय जीन को रोिगयो ंकी कोिशकाओ ंम� डालने म� बाधाएँ आती ह�। एक बार जीन
के कोिशका म� प�ंच जाने के उपरांत इसे सही ढंग से िन�ािदत करने की आव�कता है, �ों�िक शरीर
दव्◌ारा अ�ीकार िकये जाने की आंशका के आलोक म� जीन अिभ��� को िनयंि�त करने की आव�कता
है। पसेवद ने भी �� िकया िक िवषाणुओ ंने इ�ै�ूल��िटंग (Encapsulating) तथा अपूण� जीन को मानव
कोिशकाओ ंम� ��ारोिपत करने की िविध ढँूढ ली गई है।

सू� अंत: �ेपण (Microinjection)
यह बा� डी. एन. ए. को एक जीिवत कोिशका म� माइ�ोिपपेट दव्◌ारा ��ारोिपत करने की तकनीक है। यह
काय� अणुवी�क यं� के मा�म से िकया जाता है। टीके दव्◌ारा लगाया गया डी. एन. ए. अ�त: कोिशका के
परमाणु यु� डी. एन. ए. के साथ सम��त हो जाता है। यह तकनीक ट� ांसजेिनक �कार के जीनो ंको िवकिसत
करने के िलए भी �योग म� लाई जाती है।

मैिजक बुलेट (Magic Bullet)
यह एक औषिध िवतरण �णाली है, िजसम� एक कोिशका िजस पर उिचत उपचार का अणु भरा �आ है, रोगी
के शरीर म� टीके के �प म� लगा िदया जाता है। ऐसा िव�ास िकया जाता है िक यह अणु प�रसंचरण तं�
�णाली दव्◌ारा चलता रहता है, और अभी� �थान पर पहँ◌ंुच जाता है।

उ�क संव��न (Tissue Culture)
वष� 1963 म� �ाइट (White) ने �योगो ंके आधार पर �� िकया था िक उपयु� प�र��थितयो ंम� ब�कोशीय
जीवो ंम� �तं� �प से िवकिसत होने की �मता िव�मान होती है। उ�क संव��न एक ऐसी तकनीक है,
िजसम� िकसी एक �कार की फसल, उसम� होने वाले रोग तथा अ� �ितजनो ंका �ितरोध करने की �मता
िवकिसत की जाती है। िवकिसत करने के िलए कोिशकाओ ंका �योगशाला म� संव��न िकया जाता है। इसिलए
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इस तकनीक का ब�त अिधक �योग िविभ� �े�ो ंम� िकया जाता है, जैसे कृिष, उ�ान कृिष, वािनकी तथा
उ�ोग। आधुिनक अनुसंधान के कारण उ�क संव��न की भूिमका का िव�ार कई िविश� �े�ो ंम� हो गया है।
इन �े�ो ंम� टमाटर म� नमक सहने की श�� का िवकास, िहम-िवरोधी त�ाकू के पौधे तथा शाकनाशक-
�ितरोधी श� फसलो ंका िवकास �मुख है। अ� उपयोिगताओ ंम� िन� �मुख ह�:

संकर �जाितयो ंका सुधार।

यु�कीय िविभ�ताओ ंका सुिनि�तीकरण।

अ�भावी जीनो ंकी आरंिभक अिभ���।

आवण� बीजो ंका उ�ादन।

रोग �ितरोधी पौधो ंका उ�ादन।

तनाव िवरोधी पौधो ंका उ�ादन।

वृ�ो ंकी संवृ��।

उ�क संवध�न की सहायता से पौधो ंम� �ाथिमक उ�ादन होता है। यह जीन की �ि� से िनिम�त C-3 पौधो ंतथा
इनका C-4 म� प�रवत�न होने से संभव होता है। उ�क संव��न तकनीक शारी�रक संकरण (Somatic
Hybridization) के िलए भी �योग म� लाई जा रही है। यह पाया गया है, िक जब कोिशकाएं अपनी दीवारो ंसे
छील कर उतार दी जाती ह� और िनकट संपक�  म� आती ह�, तो वे एक दूसरे के साथ जुड़ने के िलए �वृ� होती
ह�। इस तकनीक का �भावशाली �योग जीन संबंधी पदाथ� म� सम�य की �थापना के िलए Petunia तथा
Nicotiana नामक पौधो ंम� िकया गया है।


