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Examrace
Science and Technology: National Biotech Development Strategy

Doorsteptutor material for CTET-Hindi/Paper-1 is prepared by world's top subject
experts: get questions, notes, tests, video lectures and more- for all subjects of CTET-
Hindi/Paper-1.

जैव �ौ�ोिगकी (Bio Technology)

रा�� ीय जैव �ो�ोिगकी िवकास रणनीित (National Biotech Development Strategy)
िजस गित से भारत म� �ो�ोिगकी के �े� म� अनुसंधान और िवकास के िलए काय� िकए जा रहे ह� तथा िजस
�कार भारत ने इस िदशा म� �गित की है, उसके आलोक म� एक ऐसी िवकासो�ुखी रणनीित की
आव�कता है जो न केवल सम��त हो ब�� िश�ा और सामािजक-आिथ�क गितशीलता म� भी योगदान दे
सके। एक और बात जो मह�पूण� है वह यह है िक िवगत दशको ंम� जैव �ो�ोिगकी की पहचान ती�
िवकास के िलए उ�रदायी �ो�ोिगकी के �प म� की गई है। यह सही है िक जैव �ो�ोिगकी �ा� तथा
पोषण और सतत्  पया�वरणीय िवकास के िलए ��� �प से उ�रदायी है। जीव िव�ान तथा िचिक�ा
िव�ान के �े�ो ंम� तेजी से हो रहे िवकास ने जैव �ौ�ोिगकी को �ो�ािहत िकया है। जहां एक भारत म� इस
�ौ�ोिगकी के िवकास का �� है, भारतीय जैव �ो�ोिगकी को िव� �र पर पहचान िमल गई है, इस कारण
इस �े� म� िनवास की संभावनाएँ भी बढ़ गई ह�। इसी पृ�भूिम म� भारत सरकार दव्◌ारा रा�� ीय जैव
�ो�ोिगकी िवकास रणनीित का ��ाव िकया गया है। इस रणनीित के तहत यह माना गया है िक भारत जैसे
िवकासशील देश के जैव �ो�ोिगकी कृिष, �ा�, औ�ोिगकी �सं�रण तथा सतत्  पया�वरण िवकास की
�ि� से �ांितकारी प�रवत�न ला सकती है। दूसरी ओर, भारत के िलए यह �ौ�ोिगकी इसिलए भी मह�पूण�
है िक इसके मा�म से रोजगार सृजन, उ�मशीलता के िवकास की संभावनाओ ंम� वृ�� बौ��क संपदा का
िव�ार तथा औ�ोिगकी उ�ादन की दर म� वृ�� की जा सकती है।

रणनीित म� यह कहा गया है िक भारत म� 2010 तक जैव �ो�ोिगकी �वसाय के 5 अरब डलर का हो जाने
की आशा है। साथ ही, इस �े� म� लगभग 10 लाख रोजगार के अवसरो ंका सृजन भी िकया जा सकेगा।
व�ुत: जैव �ो�ोिगकी म� दवाओ ंके िनमा�ण का बाजार भी लगभग 2 अरब डालर का हो जाएगा।

रणनीित म� यह भी उ�ेख है िक भारत की पहचान एक ऐसे देश के �प म� की गई है जहाँ जैव िविवधता
की �चुरता है। ऐसी ��थित म� देश म� उपल� जैव संसाधनो ंको आिथ�क प�रसंपि�यो ंम� �पांत�रत करने के
िलए जैव �ो�ोिगकी का �ापक �र पर �योग िकया जा सकता है।

तेजी से बढ़ती �ई मानव तथा पशुधन जनसं�ा की आव�कताओ ंकी पूित� के िलए कृिष उ�ादन म�
िविवधता तथा वृ�� अिनवाय� है। साथ ही, �ित ��� भूिम तथा जल संसाधनो ंम� होने वाली कमी भी एक
बड़ी चुनौती है।

रणनीित म� कहा गया है िक जैव �ौ�ोिगकी देश म� लगभग 110 िमिलयन कृषक प�रवारो ंको जीिवका
सुर�ा �दान करने म� पूरी तरह स�म है। औ�ोिगक �े� म� जैव �ौ�ोिगकी की भूिमका के िव�ार के िलए
एक ओर, जहाँ िनवेश तथा अवसरंचना�क सुिवधाओ ंकी पया��ता अिनवाय� है, वही ंदूसरी ओर, इस
�ौ�ोिगकी से िनिम�त उ�ादो ंकी कम कीमत पर उपल�ता भी अिनवाय� है। इस पृ�ीभूिम म� ऐसी नीितयों
का िनधा�रण अपेि�त है जो नवाचारो ंतथा �ौ�ोिगकी �सार के बीच संतुलन बना सके। इसी �कार, देश म�
कई सामािजक चुनौितयां भी िव�मान ह� िजनका सामना तभी िकया जा सकता है जब उपल� जैव
संसाधनो ंका अनुकूलतम अनु�योग हो तथा उ�� संरि�त भी िकया जा सके।
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रणनीित के �मुख त� (Key Facts of the Strategy)
सरकार तथा उ�ोग के बीच साझेदारी।

जैव �ौ�ोिगकी पाक� की �थापना।

मानव संसाधन िवकास तथा शै�िणक सं�थान-उ�ोग अंतरापृ� (Interface) का िनमा�ण।

कृिष तथा खा�, औ�ोिगक, िचिक�कीय जैव �ौ�ोिगकी, जैव अिभयांि�की, नैनो-जैव �ौ�ोिगकी, जैव
तकनीक, अनुसंधान सेवाओ ंका िव�ार तथा जैव संसाधनो ंके सरं�ण तकनीक का िवकास एवं �सार।

एक रा�� ीय काय� बल का गठन तािक जैव िव�ान के �े� म� �ातक तथा �ातको�र पाठय�म का िन�पण
िकया जा सके।

िव�िव�ालय �णाली म� जीव िव�ान तथा जैव �ौ�ोिगकी से संबंिधत अनुसंधान और िवकास की उ�
�ाथिमकता।

अंतररा�� ीय �र की अवसरंचनाओ ंका िनमा�ण।

िव�िव�ालयो ंतथा औ�ोिगक इकाइयो ंके एक नेटवक�  का िनमा�ण तािक संसाधनो ंका सही उपयोग संभव
हो सके। इस नेटवक�  को बायो-एजु-ि�ड (Bio-edu-grid) की सं�ा दी गई है।

अनुबंध अनुसंधान संगठन (Contract Research Organisation) , अनुबंध िविनमा�ण संगठन
(Contract Manufacturing Organisation) जैसी संक�नाओ ंका तेजी से िवकास।

उ�ादो ंकी सुर�ा तथा िविनयमो ंका िनधा�रण।

�भावशाली िनयमो ंतथा िविनयमो ंका िनधा�रण।

जैिवक उ�ादो ंके आयात-िनया�त को तािक� क बनाने का �यास।

एक रा�� ीय जैव �ौ�ोिगकी िविनयामक �ािधकरण का गठन।

जैव �ौ�ोिगकी काय��मो ंके ि�या�यन म� पंचायती राज सं�थाओ ंकी भूिमका सुिनि�त करने का �यास।

रा�� ीय �र पर ��ािवत रणनीित म� अनुसंधान सं�थानो,ं िश�ण सं�थानो,ं नाग�रक समाज के संगठनो ंतथा
औ�ोिगक इकाइयो ंके समेकन को �ाथिमकता दी गई है। इसका उ�े� जैव �ौ�ोिगकी का �ावसायीकरण
तथा भारतीय तकनीको ंका वैि�क िव�ार करना है।

भारत म� जैव �ौ�ोिगकी (Biotechnology in India)
रा��  िवकास के संदभ� म� भारत जैसे िवकासशील देश म� यह अ�ंत आव�क है िक जैव �ौ�ोिगकी जैसी
�ौ�ोिगिकयो ंका अिधकािधक उपयोग िकया जाये। इस �म म� वष� 1982 म� रा�� ीय जैव �ौ�ोिगकी बोड�
(National Biotechnology Board, NBB) का गठन िकया गया था। लेिकन िव�ान एवं �ौ�ोिगकी मं�ालय
के अधीन जैव �ौ�ोिगकी िवभाग ने वष� 1986 से काय� करना आरंभ िकया था। िवभाग के उ�े�ो ंम� िन�ांिकत
अ�ंत मह�पूण� ह�:-

जैव �ौ�ोिगकी से संबंिधत सभी काय��मो ंका आयोजन, संचालन तथा समेकन।

जैव �ौ�ोिगकी के �े� म� अवसरंचनाओ ंका िनमा�ण और िवकास।

जैव �ौ�ोिगकी से संब� सभी काय��मो ंकी िनरंतरता बनाये रखने के िलए द�ता उ�यन को �ो�ाहन।

सामािजक-आिथ�क िवकास के िलए नई तकनीको ंका �योग।
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फसल संव��न के िलए िवशेष काय��मो ंका िन�पण।

इन सभी उ�े�ो ंकी पूित� के िलए अपनी �थापना के उपरांत िवभाग एक वै�ािनक सलाहकार प�रषद्
(Scientific Advisory Council) तथा एक �थाई सलाहकार प�रषद् (Standing Advisory Council) के
सहयोग से काय� करता है। िवभाग दव्◌ारा ज�ु-जैव �ौ�ोिगकी, जैवरासायिनक अिभयांि�की, जैवसूचना
िव�ान, औ�ोिगक जैव �ौ�ोिगकी, आ��क जैव �ौ�ोिगकी आिद �े�ो ंके िवकास के िलए एक काय� बल का
गठन भी िकया गया है। इसके अित�र�, िवभाग दव्◌ारा इन �े�ो ंम� मानव संसाधन िवकास को भी �ो�ािहत
िकया जाता है। इसी �म म� कई रा�� -�रीय सं�थानो ंकी �थापना भी गई है।

आनुवांिशकी और जैव �ौ�ोिगकी (Genetics & Biotechnology)
जीन आनुवांिशकता की आधा�रक इकाई है जो नािभकीय अ�ो ंका एक अनु�म है तथा इसके दव्◌ारा
आव�क सूचनाओ ंका ह�ांतरण िकया जाता है। सामा�त: एक जीन म� �थािय� होता है लेिकन इसम�
�ाकृितक अथवा कृि�म �प से प�रवत�न लाये जा सकते ह�। िजस नािभक अ� के एक भाग को जीन की सं�ा
दी गई है, उसे डीऑ�ीराइबो �ू��क एिसड अथवा डी. एन. ए. (De-oxyriboncleic Acid, DNA) कहते
ह�। डी. एन. ए. रासायिनक �प से �ू��योटाइड का ही ब�लक (Polymer) है। वष� 1953 म� वाटसन तथा
ि�क (Watson and Crick) ने डी. एन. ए. की द�कंुडलनी (Double Helical) संरचना की �ा�ा की थी।

डी. एन. ए. की संरचना (Structure of DNA)
डी. एन. ए. की द�कंुडलनी संरचना की �ा�ा ए�-रे िड�ै�न िविध (X-Ray Diffraction Method)
के आधार पर की गई है। इसके दोनो ंर�ुओ ंको सामूिहक �प से बैक बोन (Back bone) कहते ह�ं ये
दोनो ंर�ु एक दूसरे से पा�� किड़यो ं(Side Chains) दव्◌ारा जुड़े होते ह�। इन किड़यो ंका िनमा�ण
हाइड� ोजन बंधो (Hydrogen Bonos) दव्◌ारा होता है। बैकबोन का िनमा�ण शक� रा (काब�न के पांच
परमाणु वाला डीऑ�ीराइबोज) तथा फॉ�ेट से जबिक पा�� किड़यो ंका िनमा�ण नाइट� ोजन के �ारो ंसे
होता है। ��ेक �ू��योटाइड म� दो �कार के नाइट� ोजन के �ार उप��थत होते ह�- दो �ूरीन तथा दो
पाइरीिमडीन। एिडनीन और गुआनीन �ूरीन तथा साइटोसीन और थायमीन पाइरीिमडीन के उदाहरण ह�।
उ�ेखनीय है िक आर. एनए. म� थायमीन के �थान पर यूरािसल नाम �ार उप��थत होता है।

डी. एन. ए. के र�ुओ ंका कुडलनीकरण दािहने हाथ की िदशा म� होता है। इस द�कंुडलनी संरचना का
औसत �ास 20 एं�ट� म होता है। ��ेक 34 एं�ट� म की दूरी पर इस संरचना म� एक मोड़ होता है तथा
��ेक मोड़ तक �ू��योटाइडो ंकी सं�ा दस होती है। दूसरे श�ो ंम�, नाइट� ोजन के �ार 3.4 एं�ट� म
की दूरी पर अव��थत होते ह�।
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